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Introduction

Coupez votre micro et votre vidéo quand vous n’intervenez pas !

Signalez si vous ne souhaitez pas étre enregistré

Renommez vous correctement (Prénom, Nom, Structure) en cliquant sur les

« petits points » en face de votre nom dans la liste des participants

Posez vos questions via le chat (« discussion ») au cours des interventions

En cas de souci techniqgue, me le signaler en discussion privée



Introduction

Présence des animateurs

géothermie en régions

La moitié des Régions sont
pourvues d’au moins un
animateur géothermie

Animation géothermie?
Sensibilisation, vulgarisation, conseil,...

Mise en réseau des animateurs pour porter
des actions de communication et
d’information a plus large échelle




Introduction

2 webinaires sur les BETEG

03 février 2023 & 10 mars 2023
e Session 1 : présentation générale

e Session 2 : plus technique

Suite aux deux sessions, vous seront
envoyes :

e Les présentations

Forage géothermique

* Les replays

* Une FAQ



Introduction

Nous sommes a l’'écoute!

Si vous avez des suggestions pour
les sujets a traiter sur nos
prochains webinaires : chat ou
contacter I'un de vos animateurs

Forage géothermique



Introduction

Sommaire
* Le principe et l'utilité d’'une BETEG

e Les sources d’énergie a raccorder a une BETEG

Retour d’expérience : Annecy Trésums

Retour d’expérience : CITEAU

Conclusion



e principe et l'utilité d’'une
BETEG

Intervenants .

% afpg

Xavier MOCH

Animateur de la filiere Géothermie en région Centre-Val de Loire
Association Francaise des Professionnels de la Géothermie

Armand POMART

Animateur de la filiére Géothermie en région Tle-de-France
Association Francaise des Professionnels de la Géothermie



Concept de Boucle ¢

a Energie Géotherm

"Eau Tempeéeree

ique (BETEG)

2/ des dispositifs de mutualisation
et de distribution d’énergie

1/ des dispositifs de
captage d’énergie

4/ des dispositifs
de régulation



Différences entre BETEG et réseau
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Production d’énergie de maniere... centralisée ... décentralisée
Régime de température du réseau... températures élevées ... températures basses
Production de chaleur OU de fraicheur ... capacité de délivrer chaleur ET fraicheur

Différences notables



Opportunités de developpement

Peut se développer un peu partout.

Quelques idées pour illustrer :

* La construction d’éco-quartiers, avec des usages
mixtes ;

* Les aménagements pavillonnaires ;

* La réhabilitation de batiments communaux
« raisonnablement regroupés », typiguement dans des
villes petites ou moyennes ; avec alors la possibilité de
raccorder a terme d’autres batiments situés sur le
trajet, par exemple I’habitat particulier.




Avantages de |a solution

* Mutualisation du/des captage(s) géothermique(s). = réduction des colts

* Permet de « transférer » une chaleur excessive (typiguement = valorisati ). .
dans un batiment) vers un endroit qui a des besoins de chaleur = Valorisation d’énergie
(typiqguement un ballon d’eau chaude dans un autre batiment).

* Faibles déperditions sur le trajet, en raison de la température = performances élevées
de l'eau.

* Possibilité d’adapter les lois d’eau au plus prées de chaque = optimisation du
batiment, et donc de limiter au maximum les consommations fonctionnement par
électriques batiment

* Possibilité de lisser les investissements, en ajoutant de - forte évolutivité de la
nouvelles sources géothermiques en fonction de I'évolution des  ¢gjution
besoins (construction par tranches des batiments en surface).

* Peut accueillir d’autres énergies (typiquement du solaire = projet adaptable en
thermique). fonction du contexte



Contraintes coté batiments

Hﬂm 1§ Le fonctionnement est optimisé avec des

émetteurs basse température... réversibles !
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| - s

Raison pour laquelle |a gestion de la relance se pose aussi :
le systeme sera d’autant plus efficace que I'usage n’est pas
(fortement) intermittent.



Les sources d’énergies a
raccorder a une BETEG

Intervenant .

Edouard CHESNEL
Animateur de la filiere Géothermie en région Nouvelle-Aquitaine
Centre Régional des Energies Renouvelables



Le transfert d’énergie du sol au batiment
pour la production de chaleur et de froid

CAPTEURS Consommation électrique
extérieurs

3

Récupération des calories
du sol

Rafraichissement

Régénération du sol

Rafraichissement par Geocooling



Les principales technologies pour
la production de froid

Geocooling = Rafraichissement sans utilisation de
pompe a chaleur

Consommation électrique

Production de froid ﬂ ‘
F W

Production de
chauffage

Thermofrigopompe = Production de froid et de
chaud simultané

Récupération de calories ou
Régénération du sol




Différents captages pour alimenter |a
boucle d’eau tempéréee

Sondes

Nappe phréatique

Esux usbes Geostructures
e énergétiques

Mer

17



Captage par sondes
geothermiques verticales

Profondeur jusqu’a 200m dans le cadre de |la
GMI

Eau glycolée circulant en boucle fermée
récupérant la chaleur du sous-sol par échange
thermique

La chaleur est transférée a la boucle d’eau
tempérée via un échangeur de chaleur en sous-

Mise en ceuvre de sondes géothé-rmiques station
Mise en ceuvre possible sur tout type de terrain

Les sondes restent invisibles apres leur mise en
ceuvre

© AFPG

Maintenance réduite

Durée de vie > 100 ans

Collecteur de sondes géothermiques



Captage par doublet
geothermique

Profondeur jusqu’a 200m dans le cadre de la GMI

Circuit d’eau en boucle ouverte permettant de
recupérer la chaleur contenue dans l'eau
souterraine

Nécessite la mise en ceuvre de deux forages
(prélevement et réinjection) : impact neutre pour
la nappe phréatique

Doublet géothermique
_ (puisage et re'”ec“°”) | La chaleur est transférée a la boucle d’eau

— -
* ey 4 W

tempéree via un échangeur de chaleur en sous-
station

Mise en ceuvre possible sous condition de |a
présence d’'un aquifere avec debit exploitable
suffisant

Acces aux puits nécessaire pour maintenance



Captage par corbeille
geothermique

Installation a faible profondeur (<5m) ne
nécessitant pas la realisation de forage et hors
cadre GMI

Eau glycolée circulant en boucle fermée
recuperant la chaleur du sous-sol par échange
thermique

La chaleur est transféree a la boucle d’eau
temperée via un échangeur de chaleur en sous-
station

Mise en ceuvre possible sur tout type de terrain

_ Les corbeilles restent invisibles apres leur mise
e en ceuvre

T > : ",_“,-,r'&‘\
B q : :7"’; ) = f’-‘g .- . 7 ’ .

Pt =Yg Puissance récupérable d’environ 1 kW par
A i corbeille

Mise en ceuvre d’une corbeille
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Maintenance réduite



© Valenciennes

© Saunier associes

Captage sur eaux usees

Dispositifs de récupération de
chaleur sur eaux usées

Installation nécessitant la présence d’égo(t
de diametre important et avec débit d’eaux
usées significatif

Fluide caloporteur circulant en boucle fermée
récupérant la chaleur des eaux usées par
échange thermique

La chaleur est transférée a la boucle d’eau
tempérée via un échangeur de chaleur en
sous-station




Captage sur eaux de mer ou
de surface

GECTHERMIE sun . . , ,
EAU DE MER [ Circuit d’eau en boucle ouverte ou fermée

permettant de récupérer la chaleur contenue
dans I'eau de mer ou de surface

Traitement de I'eau nécessaire (filtrations...)
dans le cas de la boucle ouverte

La chaleur est transférée a la boucle d’eau
tempérée via un échangeur de chaleur en sous-
station

GEOTHERMIE sun

T R FACE EAUDE SURFACE Mise en ceuvre possible sous condition de
ST proximité de la ressource

EWCIRCUT FERHE AT -

Projet soumis au code de I'environnement

Maintenance importante en particulier pour la
boucle ouverte




Captage sur geostructures

Sondes intégrées dans les fondations spéciales du
batiment

Eau glycolée circulant en boucle fermée
récupérant la chaleur du sous-sol par échange
thermique

La chaleur est transférée a la boucle d’eau
tempérée via un échangeur de chaleur en sous-
station

Possible si batiment neuf nécessitant des
géostructures doit étre raccordé a la boucle

Maintenance réduite

Durée de vie > 100 ans



Autres sources non
geothermiques

Les énergies complémentaires susceptibles

GEOTHERMIE d’étre adossées a la BETEG peuvent étre :
wBOUCLE D'EAU

TEMPEREE

L'énergie solaire :
O Solaire thermique
O Solaire hybride

L'énergie fatale de :
(J Datacenter
[ Patinoire
[ Froid alimentaire

J Surabondance de besoins de climatisation
sur une opération d'aménagement

AUTRE SOURCE L Process industriel.

On parle de BETEG si au moins une source géothermique est présente dans la boucle



Retour d’expérience : Boucle
d’eau tempéree sur eau de lac

Intervenant .

o

Olivier ECK
Chef de projets

Direction Infrastructures, Grands Projets et Utilités
Région Auvergne Rhone Alpes

" r | |
SERVICES ET SOLUTIONS all ener Ie
ENERGETIQUES DURABLES
BATIMENTS # INFRASTRUCTURES # TERRITOIRES

Annecy Lac Idex Energie
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VALORISER LES ENERGIES

Contexte

Annecy Lac Idex Energie

Trou de Boubioz :
fossea-83m

Projet Crédit Agricole Immobilier et
piscine des Marquisats



Contexte

P
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LORISER LES ENERGIES

Tresums - Marquisats
® Projet immobilier 570 logements
® Rénovation centre nautique des Marquisats
e Energie chaud 13 GWh, froid 500 MWh

Annecy Lac Idex Energie
e Investissement total: 10 M€
e Subvention ADEME: 1.7 M€
® Puissance installée : 3 MW PAC et 3.1 MW gaz
(existant)
® Longueurde réseau: 2.5 km

‘ ali énergie

Annecy Lac Idex Energie

% CREDIT AGRICOLE
—— IMMOBILIER

ANNECY

100 % de I'eau prélevée rejetée au Lac
95 % de I'énergie produite par les PAC

5 % de I'énergie en appoint gaz

2 600 tonnes de CO? par an évitées
Débit pompage maximum 240 |/s

Débit du Thiou entre 4 000 et 40 000 I/s
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Contexte

. Projet qui s’inscrit dans une démarche de développement
des énergies renouvelable sur le territoire

. Réduire les émissions des gaz a effet de serre
. 1¢" Projet Lacustre Francais : Référence au national

- Projet subventionné par 'TADEME

EX
REPUBLIQUE FO-NDS
FRANCAISE  CHALEUR

Liberee EXPERTISE ET FINANCEMENT AGENCE DE LA
Egalité TRANSITION
Fratermite ECOLOGIOUE
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Contexte

. Etude de faisabilité ADEME : novembre 2016

. Convention de financement ADEME : novembre 2017
. Dossier cas par cas : septembre 2018

. Autorisation Occupation du territoire : mai 2019

- Permis de construire : mai 2019

« Autorisation environnementale : octobre 2019
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Technique

' Stétioﬁ de' por_npa‘ge avec
PAC et Aquacooling

Prise d'eau | s
et de rejet )

&
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REJET ‘ ) ’ e N
= e CHALEUR s - A
e FREECOOLING e A
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' Abonnés

COPRO

TRESUMS |~

Station de HALPADES

Lac Annec HOTEL
Pompage RESIDENCE | ¥~

PISCINE SENIORS

o

o
Cooling

T

| PAC

;




Principe de fonctionnement
station de pompage

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

' Réseaufroid

Free Cooling
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vdrothermie du lac dAnnecy

Température (°C)

6°C : Thermocline

40 S0 60

Pr%fondeur Zom)
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< Echangeurs PAC

~
= -
Ballon casse vide 3 N e N

Filtres

Départ/retour réseau
froid

Pompes bac tampon Echangeur froid
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Centrale de production

Maintien de pression

Désemboueur

Pompes chauffage

Départ/retour réseau
chaud

35
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VALORISER LES ENERGIES

Chantier
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Chantier
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Chantier
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Chantier
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VALORISER LES ENERGIES

Chantier
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Chantier




Chantier
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Chantier




Chantier
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Chantier
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Chantier
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Retour d’expérience de CITEAU a
Belleville-en-Beaujolais

: E oN )/
Intervenant b\ﬁ;’%&w’\ CITEOW

BL=iten gl i e
entde 't

Frédéric PRONCHERY
Syndicat de Traitement des Eaux Usées Sadne Beaujolais
Centre Intercommunal de Traitement de 'EAU (CITEAU)

ADEME
agence o
@ | «cau | SAUVONS ] RH O NE @ La Région

EEZN{'CD:G'?E‘EE BHONE MEDITERRANEE -I rﬂ%i AU\lefgnE’Rhéne'AlpeS

CORSE

LE DEPARTEMENT




CITEAU CHALEUR { @ -

Un territoire engage

BELLEVTLLE
enNz7
BEAU]OLMS

CCSB '

dr ‘oxwe o= e

2019

2016
I f
v I:lalncement de la Plan climat air énergie territorial
2010 émarche TEPOS
PCET CCSB Lancement Belleville-
Volontai reconnue TEN en-Beaujolais, ville
re meilleure bioclimatique et
2017 interco positive 2035
Premier Pf)ur.la o
marathon de biodiversité Diagnostic
la biodiversité éco-
exemplarité
Inauguration BIO
. ENERGIES
Audit BEAUJOLAISES
énergétique
des 2024
A Projet ACTEE 2
batiments ,
publiques AMI SEQUOIA Faza m .
2018
Rénov’en Beaujolais 2022
Plan de

{2

massification
photovoltaique



CITEAU CHALEUR

Convaincre pour une idée

e Mise en eau en mai 2011 du CITEAU (25 650 EH) pour les
effluents de Belleville, Saint-Jean-d’Ardieres (Belleville-en-
Beaujolais depuis le 1°" janvier 2019) et Taponas

e Frédéric PRONCHERY a eu la volonté et I'idée d’aller plus loin
dans I'exemplarité avec 'opération « Réseau de Chaleur »

e Le tour des partenaires: Citeau, Promoteur, Bailleurs sociaux,
ADEME, Agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse, conseil
Départemental du Rhone, Région Auvergne Rhone-Alpes



CITEAU CHALEUR

Etude de faisabilité

e |'étude de faisabilité - Juillet 2012 - démontre vle .
roupe
la pertinence du concept

T

WPl e U R,
iy e e e E 4 TN

; Zone de
il logements

Villa Durabo, programme immobilier
mixte, au total = 10 000 m2 SHON avec
phasage

| Zone activités
et bureaux



CITEAU CHALEUR

Etude de faisabilité

e Débit minimum : 50m3/h 95% du temps
* Potentiel : au minimum 200kW — 95% du temps > 300kW

Principe de I’échangeur déporté sur eaux traitées
Décision de poursuivre et d’aller chercher les aides nécessaires

e ; Chauffage
Rﬁ{luperanﬂr_w de Pim?umﬂn _ c:e (+préchauffage ECS)
chaleur sur eaux chaleur — par la Ratiments chauffage
epurées pompe a chalew hasse température
< > 4 - - »

iz &

s _.-F—'—ﬂ
: . -:{." I .

Eaux epurees

PAC 5
i
. 4 E 1--—'II
i




CITEAU CHALEUR

Juridique-Réglementation-Technique

* Modification des statuts de I'EPCI
* Travail juridique : contrat de vente de chaleur
 Budget annexe spécifique

* Echanges avec le promoteur pour le prix de vente et besoins techniques
(émetteurs basse température)

* Recherche des aides financieres : ADEME, Agence de I'eau Rhone
Méditerranée Corse, Région Rhone-Alpes, Département du Rhone

* Volet communication et valorisation du projet : Marianne d’Or, congres,
presse, trophée de l'ingénierie territoriale, stepdufutur...



CITEAU CHALEUR

Reéalisation et exploitation

1¢re tranche avec le Batiment ABC (Travaux en 2014 + REM jusqu’au 31/12/2015)

» Maitrise d’ceuvre qGroupe MERLIN

» Choix des entreprises suee W r '

indE:Iiso

2"d tranche avec le Batiment F (Travaux en 2018) puis le batiment D (Travaux en 2019)

e —

» Contrat d’exploitation eNGie

Cofely

» Accompagnement, suivi - '

k-
inddigo




CITEAU CHALEUR

Présentation des installations

e

Sous-Station batiment ABC

| ¢

3 Sous-station Batiment D

~
A
A

|

Sous-station batiment F
Station de relevage
Batiment ABC
Batiment D

Batiment F

Station d’épuration

Tracé du réseau de chaleur retour

1000 NEN

Tracé du réseau de chaleur aller

Une contrainte devenant
atout avec une STEP au
coeur de I’habitat.




CITEAU CHALEUR
Villa Durabo (ABC)

Batiment ABC, Villa Durabo en 2014 :

* 4.725m2 pour 51 logements sociaux, 730m2 de bureaux et 205m2 de commerces
* Chauffage, ecs, rafraichissement (passif et actif)

* PAC 80kW chauffage et préchauffage ecs

e Appoint chaudiere gaz 210kW

28/04/2021

Text = 15°C Chaudiére Gaz  — - Ecs
] Tampon I Cpt8 - 490,13 MWh
Appoint I
E ...8_ Lt Bttt Bouclage ECS
N

(p-l 62,795 MWh
I— Eau Froide

CptE3 = Local PAC - 0,94 MWh
CptEd = Chaufferie - 43,14 MWh Echangeur

:

i3

g
— l

Clulu Mgo / nfnl:hhmmm
CDK[E 286,99 MWh
chﬂur

,.%-___0 1 I t l
Rc'ssa::':;uu E' lI Cpt2-1457 amh : :
----- —Ml —w-::n po v - w\c e pr—
Cpt1-1935 nmwh %- p— -‘

| I [ ——




CITEAU CHALEUR

Batiment F — commerces et services

Batiment F en 2019 :
e 2.500m2 de commerces et services
e Chauffage et froid

« Systeme a Débit de réfrigérant Variable (DRV) a détente directe

* Aucun secours

Echangeur Eau Ballon
Epurée Tampon On
Eau 33 m3/h
' @ . gwcok'e 9,4 mCE
Réseau d'eau
Cptll

Epurée

+127,43 MWh
-20,14 MWh

Elec : — — —— PR— —
- —

General = 216 616 kWh ] | ! | !

DRV A = 32 258 kWh I [ l I ] [

DRV B = 35 068 kWh

DRV C = 19 261 kWh . DRVF . DRvC DRVE DRVA /| DRVE J\ DRVD

DRV D = 32 968 kWh

DRV E = 34 040 kWh Cpt 12P1 Cpt 0SP1 Cpt 08P1 Cpt 07P1 Cpt 11P1 Cpt 10P1

DRV F = 30 464 kWh 30464 kWh 19261 kWh 35068 kWh 33258 kWh 34040 kWh 32968 kWh

56



CITEAU CHALEUR
Batiment D — logements SAEMIB

Batiment D en 2020 : 79 5 MWh

Réseau d eau
Epurée

e 2.000m2 de logements
e Chauffage, ECS,
rafraichissement (actif)
e PAC réversible 40kW chauffage
et rafraichissement
e PAC haute température 30kW
ECS
e Appoint électrique 19,2 MWh
Releluduu

Epurée

Pomvﬁ CptE2 - 21 814 CptE3 - 18 465

kWh kWh
oft

Vit3 Ré\m'slb!e 97,58 MWh

CptE4 - 7 742 kWh

CptE6 - 5 294 kWh

: CptES - 12 450 kWh
Pompe a

chaleur HAUTE | RS
TEMPERATURE
On 31,58 MWh \
u_i*
_ECS e e+ Retour bouclage ECS
071 — ,:~
- -‘. —
| Eau Froide
On Tanpon
N

CptE7 - 5 336 kWh



CITEAU CHALEUR
Synthese des COP et EER

Batiment ABC D F Global
Couverture 64% 91% 100% -
CHAUD COP Moyen PAC 5,19 3,06 3,00 4,02
COP global production géothermique 3,52 2,71 2,58 3,00
FROID EER Moyen PAC 3,50 4,50 2,63 3,17
EER Global 2,05 3,00 2,22 2,21

e Régulierement un suivi est réalisé par INDDIGO.

e Des améliorations sont a mettre en ceuvre pour retrouver un COP proche
de 4 pour le batiment ABC.

e Le batiment F avec climatisation a été concu pour répondre aux besoins
des commerces.

e Les sous-stations des batiments F et D sont dans les combles.



CITEAU CHALEUR

Bilan environnemental

Batiment ABC D F Global
Emission GES (Production) 29,5teq CO2 5,3teq CO2 7,9teq CO2 42,8 teq CO2
CHAUD Contenu CO2 (Production) 127,1geq CO2/ kWh | 58,0geqCO2/kWh | 60,0geqC0O2/kWh | 93,8geqC0O2/kWh
Taux d'énergie renouvelable 51,8% 72,0% 66,7% 60,2%
o Emission GES (Production) 0,3teq CO2 0,1teq CO2 1,2teq CO2 1,6 teq CO2
FROID
Contenu CO2 (Production) 11,4 g eq CO2/ kWh 8,9geq CO2/ kWh 13,3 geq CO2/ kWh 12,6 g eq CO2/ kWh
50 teq CO2 140geqco2/kwh o  Tgaux ENR chaud =60%
45 teq CO2
“ 120geqcoz/kwh - ®  Contenu CO2 :
40 teq CO2
o * CHAUD =93 g/kWh
35 tq 002 1ogeacoz/in - FROID = 13 g/kWh
30 teq CO2
80 g eq CO2/ kWh
25 teq CO2
20106 CO2 sogeaco/kwh ¢ | es améliorations permettront de
réduire le contenu CO2 :
15 teq CO2 40 g eq CO2/ kWh , . Sl
£ + Boucle : régulation débit
10 teq CO2 3
- 20 g eq CO2/ kWh * ABC: Mode ECS / mode froid
5 teq CO2 .
“ = - e D:asservissement pompes
0teq CO2 0geqCO2/kWh e F:-
ABC D F Global :

E Emission GES CHAUD (Production) mmmmm Emission GES FROID (Production)

Contenu CO2 CHAUD (Production) Contenu CO2 FROID (Production)




CITEAU CHALEUR

Bilan environnemental

0,234

0, 1850
. 0,107
0013
s Réseau CITEAU 2020 = 0,093 kg/kWh livré )
® Chatbon @ Autre ensigie fossle @ Ficul domestigus Cez natured  ® Electnicite @ Reseoux de chadeur @ Blomasse

Figure 25 : Contenu en CO; des sources d'énergie en kg/kWh d'énergie livrée [source arrété DPE)

En 2016, le contenu CO2 du réseau de chaleur du CITEAU était de 0,109 kg/kWh d’énergie livrée pour
une moyenne de 0,126 kg/kWh d’énergie livrée pour les réseaux de chaleur en France.

Entre 2016 et 2020 le contenu de référence des réseaux de chaleur a diminue de 8,5%, a 'echelle du
réseau du CITEAU, on constate une diminution de 8,1% pour cette méme période.
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Bilan environnemental
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Figure 24 : Dispersion des reseagux de chaleur en termes d emissions ge CO;

Le réseau du CITEAU est classé parmi les 60% des réseaux les moins émetteurs de CO2
(500eme/800)
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Mise en perspective des performances et comparatif

RESULTATS POUR LES 17 INSTALLATIONS SUR NAPPE AUDITEES

Les performances énergétiques de l'installation se
situent dans la moyenne sur la base de comparaison des
performances réelles constatées de 25 installations
suivies par /ADEME Champagne-Ardenne.

Des améliorations sont prévues en 2023 pour optimiser
nos installations (position des sondes, asservissements)
et tendre vers notre objectif COP global de 4.

W coppac
COP Global

[ copGlobal
apees

BILAN ENJRGRTIQUE SUR NAPPE
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Eléments économiques

Batiment ABC et D — co(t annuel pour un logement (moyen =75m?)

Prix de vente moyen de |'énergie pour 1
logement (batiments ABC et D)

HP1-Gaz

B P1 - Electricité

B P2 - entretien

mP3-
renouvellement

mP4-
Amortissements
Travaux

' 4.1.2 Logement perdormant RT2012 (60 kWh/m ‘fan)
Décomposition du ealt global ehaulfage & ECE (€TTC/logement par an)

Moo PYou RZ = Conso P1ou AT = P4 dleo auslisem © P2, path entralien = P3 ; gros andmBon » P4 - amorissamant ~Midas
|

crassnonacor [N W o wse
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réseau da chalewr L
Chaudidre gaz cond ooll B1SE
Chaudiére =
gar cond nd . = 1207 €
Chauffage élec nd 1148 €
Pampe & chaeur ind [ | e
Ghauesae foul cot Y | W 12
|
o€ 500 € 1000€ 1s00€ SMORCE
Figure 15 RDécomposifion en cail oiobal chauffege = ECS (T TOIU N pour us bdlimernd AT 2012

Avantage décisif : les usagers bénéficient du rafraichissement

63
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Des points de vigilance et d’amélioration continue

« Volet facturation et clauses de révisions nécessitant un accompagnement expert

. . 7 . \ 7 . 7 . Vé -
 Suivi régulier a réaliser — réalisé par INDDIGO |

INCZIE0

« Contrats de maintenance avec clauses performancielles et un suivi métrologique fin

« Communication avec les syndicats de gestion des immeubles et nos usagers pour le
réseau de chaleur commun (primaire) mais aussi pour le secondaire (thermostats).

Les vertus du projet
e Caractere innovant, exemplaire, ambitieux et duplicable du projet

e Synergies du territoire et des partenaires mais aussi économie durable pour l'usager
avec un prix de vente de 130 € TTC / MWH (application du bouclier tarifaire par le
CITEAU

e Solution concrete de développement durable avec la valorisation d’'une énergie
fatale qui permet une économie d’énergies fossiles et donc participe a la transition
énergétique de notre territoire
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Conclusion et suite a donner

Intervenant . ( ¥

Noé IMPERADORI

Animateur de la filiere Géothermie en région Grand Est
Association Lorraine Energies Renouvelables



Conclusion et suite a donner

La Boucle d’Eau Temperee a Energie Geothermlque en tant que « smart
grid thermique » représente une solution énergétique innovante de
premier plan pour répondre aux défis environnementaux et sociétaux

auxquels nous devons faire face.



Webinaire d’approfondissement sur
la BETEG

Vendredi 10 mars 2023 : Les aspects
techniques d'une BETEG

Quels montages juridiques pour ces réseaux
Comprendre et détailler le fonctionnement de la BETEG
Comment l'intégrer dans un projet (REX)

Aspects économiques : quels sont les dispositifs
d’accompagnement financier

W e

Lien d’inscription a la 2¢™e session :
https://forms.gle/VkS7GxZR3NG4ZAfXA




VOos Intervenants

Estelle DOURLAT

Animatrice de la filiere Géothermie en région
Hauts-de-France

UniLaSalle

Xavier MOCH

Animateur de la filiere Géothermie en région
Centre-Val de Loire

Association Francaise des Professionnels de la
Géothermie

Armand POMART .
Animateur de la filiere Géothermie en région lle-
de-France

Association Francaise des Professionnels de la
Géothermie

Edouard CHESNEL

Animateur de la filiere Géothermie en région
Nouvelle-Aquitaine

Centre Régional des Energies Renouvelables

Olivier ECK

Chef de projets

Direction Infrastructures, Grands Projets et Utilités
Région Auvergne Rhéne Alpes

IDEX

Frédéric PRONCHERY

Syndicat de Traitement des Eaux Usées Sabdne
Beaujolais

Centre Intercommunal de Traitement de 'EAU
(CITEAU)

Noé IMPERADORI
Animateur de la filiere Géothermie en région Grand Est
Association Lorraine Energies Renouvelables

Contacts : rendez-vous sur www.geothermies.fr
rubriques « Espace régional »



Conclusion et suite a donner

A vos questions ?



