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DGE-Rollout 
Soutenir l’expansion de l'énergie géothermique profonde en Europe du Nord-Ouest pour la fourniture de chaleur 
haute température aux entreprises industrielles et agricoles et aux centrales thermiques pour les réseaux de 
chauffage urbain afin de réduire les émissions de gaz à effet de serres. 

ENJEUX ET BESOINS 
Bien que non affecté par des anomalies thermiques positives, le Nord-Ouest de l’Europe possède une formation calcaire âgée 
du Dinantien (environ 359-328 Ma, Tournaisien et Viséen), située au-delà de 1 000 m de profondeur, pouvant constituer un 
réservoir géothermique intéressant pour produire de la chaleur dans cette région densément peuplée, permettant ainsi de 
réduire les émissions, dont une source majeure est la production d’électricité et de chaleur utilisant des combustibles fossiles. 
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Dans les années 1970 et 1980, cette formation a été traversée par des forages scientifiques en Belgique. Des venues d’eaux 
chaudes à débits élevés au niveau du Dinantien dans le Hainaut belge ont permis de transformer ces forages en puits 
géothermiques productifs pour le chauffage urbain (Saint-Ghislain, Douvrain et Ghlin). Côté français, le forage profond pétrolier 
de Jeumont et le forage prospectif de géothermie de Condé-sur-l’Escaut, qui ont également traversé cette formation, n'étaient 
pas assez productifs et donc non économiquement viables. La formation du Dinantien possède donc des caractéristiques de 
réservoir fortement hétérogènes liées à l’histoire géologique complexe de la région. 
 
L’objectif de DGE-ROLLOUT, qui rassemble 4 pays frontaliers : Allemagne, France, Pays-Bas et Belgique, est de favoriser 
l’utilisation de la DGE en remplacement des combustibles fossiles afin de réduire les émissions de CO2 dans le Nord-Ouest 
de l’Europe. Pour cela, le projet apportera des éléments aux décideurs publiques et aux industriels pour leur permettre de 
prendre des décisions éclairées. Il s’agit d’une part, de cartes de favorabilité du réservoir carbonaté du Dinantien, de la mise 
en place de stratégies d’exploration innovante et d’outils d’aide à la décision, et, d’autre part, d’études de l’optimisation de la 
production.  

RÉSULTATS 
Une charte lithologique a été construite pour représenter les variations de la nature lithologique du Dinantien dans les régions 
frontalières de la France, de la Belgique, de l’Allemagne et des Pays-Bas. Bien que dominé par des roches carbonatées, dans 
le détail, le Dinantien présente des hétérogénéités lithologiques.  

Afin d’imager la structure de ce réservoir en profondeur, d’anciennes lignes sismiques acquises lors d’anciennes campagnes 
de prospections pétrolières ont été retraitées, parfois avec des méthodes innovantes, et de nouvelles acquisitions ont 
également été réalisées en Belgique et au Pays-Bas. Ces profils ont été interprétés en association avec les données des 
forages permettant d’une part, le calage en profondeur de la formation et, d’autre part, d’apporter des informations sur les 
propriétés du réservoir (porosité, perméabiblité). 
L’intégration de ces données a permis la réalisation de cartes transfrontalières des profondeurs du sommet et de l’épaisseur 
du Dinantien à l’échelle de la région du Nord-Ouest de l’Europe. 

 
 
A partir de ces informations, une carte de la chaleur en place a été calculée, mettant en évidence l’énergie maximale 
théoriquement extractible du réservoir (Muffler et Cataldi, 1978) : 
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En parralèle, une étude socio-économique des différentes régions impliquées dans le projet a permis d’identifier les besoins 
en surface, le type de secteur ou d’utilisateur final, la densité de population, les infrastructures existantes comme les réseaux 
de chaleur. Cela a permis le calcul d’un index combiné du potentiel socio-economique qui a pu être croisé avec la ressource 
en profondeur (chaleur en place) afin de déterminer les zones favorables au développement de la géothermie (appelées 
Hotspots). 

 
Ces cartes sont une aide précieuse pour les décideurs publiques et les investisseurs qui souhaitent développer un projet de 
géothermie profonde dans la région. En complément, le projet a également développé un outil sous forme d’arbre décisionnel 
intégrant les divers aspects d’un projet de géothermie profonde.  
 
Tous les résultats et les rapports du projet sont disponibles : 
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/dge-rollout-roll-out-of-deep-geothermal-energy-in-nwe/ 

 
 
L’outil d’aide à la décision et les cartes interactives sont également diponibles : 
https://www.europe-geology.eu/scientific-themes/geoenergy/dge-rollout/ 

 
 
Vidéo du projet : 
https://www.youtube.com/watch?v=sxiB3aqdkjQ 

mailto:contact-brgm@brgm.fr
https://www.brgm.fr/
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/dge-rollout-roll-out-of-deep-geothermal-energy-in-nwe/
https://www.europe-geology.eu/scientific-themes/geoenergy/dge-rollout/
https://urldefense.com/v3/__https:/www.youtube.com/watch?v=sxiB3aqdkjQ__;!!KbSiYrE!liCs_81R9-fo4Y-lYl8IVhI3EwCW9EXyEFQU__ORqlySnVUf8KpEQXpaMa4FLQ27HdOLz8mUNNVCmbBHwq0AqbK38oLYAqZmEwkSGg$


Projet 

BRGM – Service géologique national 
3, avenue Claude-Guillemin – BP 36009 – 45060 Orléans Cedex 2 
Tél. : 02 38 64 34 34 – Courriel : contact-brgm@brgm.fr 
www.brgm.fr 

 
Twitter : 
https://twitter.com/DGE_ROLLOUT/status/1550556030236590080?s=20&t=R0DpLNjio4OEO2gNPqKmHg 
 
 

RÔLE DU BRGM 
Le BRGM a principalement participé à l’étude du potentiel de géothermie profonde dans les calcaires du Carbonifère dans les 
Hauts-de-France, avec la collaboration active de la Belgique frontalière. 
Un retraitement de plusieurs lignes sismiques en amplitude préservée, associé à une analyse innovante de la pétrophysique 
déduite des données de forages de Jeumont et d’Epinoy, a permis une interprétation semi-quantitative des caractéristiques 
du réservoir du Dinantien dans cette région. Bien que la qualité des données et la faible porosité de la formation ne permettent 
pas une analyse poussée, une interprétation en terme de variation de faciès a pu montrer les cohérences avec les variations 
lithologiques observées à l’affleurement. 
Associées à l’étude des besoins en surface, différentes zones favorables ont été identifiées pour le développement de la 
géothermie profonde. La zone la plus importante en terme de superficie se situe entre Douai et Valenciennes. Cette zone est 
caractérisée par une forte densité de population, une forte consommation de chaleur et la présence d'un réseau de chauffage 
urbain. Du point de vue des ressources, le sommet du Dinantien, présentant un faciès dolomitique potentiellement plus poreux, 
se situe entre 2 000 et 4 000 m de profondeur avec une température estimée entre 75 °C et 125 °C. Une seconde zone 
favorable est située autour de Maubeuge, avec sensiblement les mêmes caractéristiques, mais le toit du Dinantien est plus 
profond, vers 3 500 m. Deux autres zones autour de Lens/Lievin et Arras apparaissement comme intéressantes mais la qualité 
du réservoir du Dinantien dans ce secteur est très incertain. 
A partir des résultats de ce projet, l’énergéticien ENGIE Solution a proposé un projet de géothermie pour les besoins en chaleur 
de l’usine Renault de Douai qui vise à décarboner 67 % de ses besoins thermiques. 

 
Entourée en rouge, la zone d’implantation du futur projet d’ENGIE à Douai pour la fourniture de chaleur à l’usine Renault. 
 
Dezayes C., Lacquement F., Capar L., Stopin A., Toussaint E. (2022). – From geological structure to geothermal potential 
assessment of the Dinantian limestones in northern France. EGC Berlin 2022. hal-03511672. 

PARTENAIRES 
• Geologischer Dienst NRW 
• DMT GmbH & Co. KGt 
• EBN B.V. 
• Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique 
• International Geothermal Centre, Hochschule Bochum 
• RWE Power AG 
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• TNO 
• Technische Universität Darmstadt 
• VITO 
• BRGM 
• Université de Lille 
• Université de Mons 
 

 
Equipe de projet devant le Museum d’Histoire Naturelle de Bruxelles. 

 

 
Formation des calcairesdu Dinantien 
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